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durcrete GmbH, 65549 Limburg an der Lahn, Alemania

Apertura de una fabrica de bastidores
de maquina de HUAR en China

El hormigon de ultra alta resistencia (HUAR) moderno

ha logrado establecerse en la construccién de maquinas.
Ademas del bajo coste, el hormigén ofrece muchas venta-
jas en relacién al comportamiento de oscilacion y el com-
portamiento térmico de las maquinas herramienta, y esta
sustituyendo cada vez mas a los materiales convencionales
como la fundicién gris o las estructuras de acero soldadas.
Un tipo de HUAR con el ligante Nanodur Compound de
Dyckerhoff GmbH se ha establecido como una de las cola-
das minerales a base de cemento mas importantes del
mercado. El fabricante chino Kle-Rause va a introducir
ahora esta tecnologia del futuro también en China y ha
construido para ello una nueva planta.

Los bastidores de maquinas se fabrican habitualmente de
fundicién gris o estructuras de acero soldadas. Hace unos 25
afios, también logré establecerse el uso de coladas minerales
a base de resinas epoxi, que actualmente tiene una cuota es-
timada del mercado de aproximadamente el 15%. En los ul-
timos afios se ha sumado el moderno hormigdn de ultra alta

Fan Lei, director ejecutivo de Kle-Rause y Dr. Bernhard
Sagmeister, director ejecutivo de durcrete GmbH, durante
la puesta en funcionamiento de la planta de hormigén
para elementos de maquinas de hormigén Nanodur.
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resistencia. Como consecuencia de este desarrollo, el hormi-
gdn a base de cemento ha logrado alcanzar entretanto una
calidad lo suficientemente alta como para sustituir al hormi-
gén polimero a base de resinas sintéticas. En Europa, varias
fabricas de elementos prefabricados llevan varios afios pro-
duciendo exitosamente piezas de méaquinas de hormigén a
base de cemento. Frecuentemente se utiliza un HUAR con el
ligante Nanodur Compound 5941 de Dyckerhoff GmbH. No
se trata de la cimentacién de maquinas, sino de las bancadas
integradas en las maquinas y apoyadas sobre la cimentacion.
Sobre estos bastidores de base se fijan los accionamientos y
cojinetes moviles. Las bancadas de este tipo pueden presen-
tar, tanto un peso inferior a una tonelada, como también di-
mensiones muy grandes. Shandong Yonghua Machinery de
China ha fabricado recientemente una maquina fresadora de
portico, que se apoya sobre 6 soportes (negros)de4 mx 1,8
m x 1 m, que fueron hormigonados respectivamente con 7,5
m? de hormigén Nanodur. Fueron fabricados en Alemania y
transportados a China por barco en contenedores.

FETF TR T B e
0 ey g
i

L.
!
|
Instalacién mezcladora de hormigdn de Teka

www.cpi-worldwide.com

k. !éw d .

=4




basf-cc@basf-cc.es = www.
*Los valores citados hace

10 %

mas de eficiencia
en el proceso de
produccién*

MASTER®
> BUILDERS

20 %

menos de acero
por peso*

menos de potencial
de calentamiento
global (GWP)*




I 7:CNOLOGIA DEL HORMIGON

Silos en serie y silos de cemento

Apostando por la tecnologia del futuro

Tras un intenso estudio de mercado, la empresa Kle-Rause
con sede en la ciudad china de Yanzhou, junto a Jining, deci-
dié apostar por esta tecnologia del futuro y construir en China
una planta de produccién propia de elementos de maquinas
de hormigén Nanodur. A esta decisién contribuyé también
el hecho de que las normas medioambientales chinas para la
produccién de fundicidn gris estén siendo cada vez mas res-
trictivas. El ligante para el HUAR es importado de Alemania,
los aridos y los aditivos se adquieren localmente. «La fiabili-
dad y la elevada calidad, asi como ante todo la facilidad de
procesamiento fueron decisivos para tomar esta decisién»,
explica Fan Lei, director ejecutivo de Kle-Rause. Algo deter-
minante es el hecho de que el hormigdén Nanodur no re-
quiere la adicién de humo de silice. El HUAR con humo de si-
lice resulta en una mezcla muy viscosa y pegajosa, por lo que,
ademas de técnicas de mezcla muy costosas, también se re-
queriria un enfriamiento adicional por nitrégeno para contra-
rrestar el elevado aporte de energia. Por el contrario, el HUAR
Nanodur se puede fabricar tedricamente incluso en una mez-
cladora de caida libre convencional y por tanto solo requiere
un mezclador de plato para su produccion. Ademés, el humo
de silice es un producto industrial secundario, que solo esta
disponible con una calidad muy variable. Las harinas de
cuarzo especificas no son faciles de adquirir en China. Por el
contrario, todos los componentes finos contenidos en Nano-
dur Compound son de elevada calidad y son homogeneiza-
dos con herramientas de mezcla especializadas, lo que per-
mite a los fabricantes trabajar sin complicaciones. El ensayo
de aptitud de la formula de hormigén con los aridos chinos
fue realizado en el laboratorio de Dyckerhoff GmbH y puesto
a disposicién de la fabrica china de elementos prefabricados.

Asesoramiento técnico de aplicacién e ingenieria
made in Germany

Para la planificacién y la instalacion de la planta en una nave
de produccién ya existente, Kle-Rause trabajé en colabora-
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Hormigonado del primer elemento

cién con durcrete GmbH de Alemania. En nombre de Dycker-
hoff AG, esta empresa de ingenieria lleva a cabo el asesora-
miento de aplicaciones para el hormigdén Nanodury también
desarrolla, comercializa y fabrica productos de hormigén Na-
nodur propios. En colaboracién con Prilhofer Consulting se
elabord un concepto de fabrica, que se licitd y adjudicé. Las
cantidades de produccién absolutas de aprox. 3000 tonela-
das por afio son muy reducidas para una fabrica de elemen-
tos prefabricados de hormigdn. Tedricamente se necesitan
Unicamente un silo para el ligante y dos silos para aridos
gruesos y arena. Los ciclos de suministro planificados eran
por tanto decisivos para el tamafo de los silos. Para el disefio
de la mezcladora fue decisivo el elemento mas grande plani-
ficado de 20 toneladas, que debia ser hormigonado «fresco
en fresco» con un méximo de 6 cargas. El tiempo de mezcla
de la carga es de entre 7 y 10 minutos en funcién de la tem-
peratura. En el caso del hormigén Nanodur, con sus compo-
nentes previamente mezclados, Unicamente el superfluidifi-
cante necesita este tiempo para actuar eficientemente y, por
tanto, el tiempo de mezcla de la carga depende en primera
instancia del superfluidificante elegido y menos de la energia
aportada a la mezcla.

La planta de hormigén completa, incluyendo silos, estacion
de descarga de Big bag, instalaciones de transporte, senso-
res, sistema de control, distribuidor de hormigén y reciclaje,
fue encargada a la empresa Teka. En la toma de decisiones
fue importante que la mezcladora de turbina pudiera mezclar
con elevada calidad tanto cargas grandes como también muy
pequefas, lo que permitié prescindir de una segunda mez-
cladora para la gran cantidad de elementos pequefios. La eli-
minacién del hormigén residual y del agua de lavado requirié
ciertas consideraciones. Las leyes ambientales en China tam-
bién son exigentes, sin embargo, al HUAR no se le puede afia-
dir agua de reciclado y las cantidades residuales resultantes
son demasiado pequefas para el uso de una instalacién de
reciclaje de hormigdn tradicional. Las piezas para la planta de
hormigén fueron fabricadas en su totalidad en Alemania, en-
viadas por barco a China y montadas por Teka en Kle-Rause.
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Instalacién de una méquina fresadora de pértico

Ocho meses tras la firma del contrato tuvo lugar la recepcién
de la planta. Dr. Bernhard Sagmeister, director ejecutivo de
durcrete GmbH, estd completamente satisfecho con el des-
arrollo del proyecto. «<En Teka trabajan expertos, con enorme
experiencia en el dmbito internacional. Los empleados se en-
cargaron de todo, desde la técnica hasta el montaje, agili-
zando el proyecto de tal forma que la entrega tuvo lugar in-
cluso tres semanas antes de la fecha prevista en el contrato».
En el hormigonado de prueba tras la recepcion se hormigo-
naron exitosamente varios elementos, lo que permitié a la fa-
brica iniciar la produccién sin demoras.

Control de calidad segiin parametros alemanes

La adquisicién de materiales preparados de alta calidad es
mas dificil en China que en Europa. Por esta razén, se adquirid
un equipamiento completo para el control de entrada de los
materiales, como gravas y arenas. También los compradores
de los productos exigen un extenso control de produccién
interno de la fabrica. De cada elemento hormigonado se fa-
brica una probeta que tras siete dias es sometida a compre-
sidén en una maquina de ensayo. Esto permite valorar tras un
corto tiempo, no solo la calidad del propio elemento, sino
también répidamente un posible desarrollo erréneo de la
produccién en su totalidad. El pardmetro ensayado decisivo
no es la resistencia a la compresion, que en la construccion
de maquinas no tiene absolutamente ninguna importancia.
El valor méas decisivo del material es la resistencia a la flexo-
traccién del hormigdn. También es importante la comproba-
cién del médulo de elasticidad, ya que un médulo de elasti-
cidad elevado permite destacar positivamente de la compe-
tencia en el sector de las coladas minerales a base de resinas
sintéticas y el cliente final puede esperar una deformacién del
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hormigdn lo més pequefia posible y, ante todo, homogénea.
Durcrete elabord un plan de gestidn de calidad segin para-
metros alemanes y la licitacién para los equipos de ensayo y
prueba. Esta fue adjudicada en su totalidad a la empresa Tes-
ting. Un factor decisivo para el propietario fue una amplia
oferta de servicios en China.

Los procesos de produccién definidos permiten
fabricar productos completamente libres de fisuras

Con la planta de hormigén adn no se ha completado la fa-
brica. Se trata tan solo de una condicién necesaria, ya que el
verdadero potencial radica en la construccién de moldes y
los procesos de produccién. El cliente recibe productos com-
pletamente libres de fisuras, que se mueven exclusivamente
en el rango elastico. Los medios auxiliares habituales del sec-
tor de la construccién no ayudan en el caso de los productos
para la construccion de maquinas, ya que las fibras o la arma-
dura convencional no acttan eficientemente hasta que el hor-
migoén se ha fisurado. Es decir que los productores de ele-
mentos de méquinas no pueden aprovechar esto medios au-
xiliares. Mediante férmulas de baja retraccion, encofrados sin
tensiones y procesos de produccién adecuados se pueden
fabricar elementos de grandes dimensiones y partidos con
una longitud de hasta 12 m sin fisuras. Kle-Rause trabaja para
ello en colaboracién con la fabrica de hormigén alemana
Sudholt-Wasemann GmbH, que ha adquirido enorme expe-
riencia en este campo en los Ultimos cinco afios. Gran parte
de los productos de Kle-Rause seran destinados en un prin-
cipio a la propia empresa matriz Shandong Yonghua Machi-
nery Ltd., un fabricante de grandes maquinas fresadoras de
alta calidad en el mercado asiatico. Ademas, se han integrado
empleados que ya han comenzado a ofrecer los productos a
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otros fabricantes chinos de maquinas de precisién. De este
modo, Kle-Rause seré capaz de conquistar el mercado chino
de las bancadas macizas, ya que las filiales locales de las em-
presas alemanas de coladas minerales solo logran suministrar
a otras filiales alemanas y no a las empresas originarias de
China. |

MAS INFORMACION

durcrete

durcrete GmbH

Am Renngraben 7

65549 Limburg an der Lahn, Alemania
T+49 6431 5840376
sagmeister@durcrete.de, www.durcrete.de

ﬂ Dyckerhoff

Dyckerhoff GmbH

Biebricher StraBe 69

65203 Wieshaden, Alemania
T+496116760,F+49 611676 1040
info@dyckerhoff.com, www.dyckerhoff.de

Prilhofer Consulting GmbH & Co. KG
Miinchener Str. 1

83395 Freilassing, Alemania

T+49 8654 69080, F +49 8654 690840
mail@prilhofer.com, www.prilhofer.com

eKa

Teka Maschinenbau GmbH

In den Seewiesen 2

67480 Edenkoben, Alemania

T+49 6323 8090, F +49 6323 80910
info@teka-maschinenbau.de, www.teka.de

\
TESTING

Testing Bluhm & Feuerherdt GmbH
Motzener StraBe 26 b

12277 Berlin, Alemania

T+49 3071096450, F +49 30 710964598
info@testing.de, www.testing.de
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